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Xmpregne;ringsf6rfawpe 

Foreliggande uppf inning avser ett forfarande for 
linoljeimpregnering av en cellulosabaserad produkt, spe- 
ciellt tra, sAsom travirke, andra travaror och dylikt. 
Forfarandet innebar behandling av produkten med linolja 
5 vid forhojd temperatur under tryck i autoklav. 

Aven om foreliggande uppf inning ar tillampbar i 
anslutning till andra cellulosabaserade produkter an tra 
kommer uppfinningen fort sat tningsvis att beskrivas i an- 
slutning till tr& i form av olika typer av travirke. Ned- 
10 brytning av tra vid anvandning utomhus fororsakas 3& gott 
som uteslutande av svampar och bakterier* Forutsattningen 
for dessa mikroorganismers tillvaxt ar narvaro av vatten. 
Dessutom erfordras lamplig temperatur och tillg&ng till 
naring och syre. Forhindrandet av nedbrytningen kan base- 
15 ra sig p& att man eliminerar en eller flera av dessa for 
mikroorganismernas tillvaxt erforderliga f drhailanden. 
Som exempel kan namnas att om fukthalten bringas till ett 
varde understigande ca 2 0% biologisk nedbrytning vasent- 
1 igt f orhindras . 
20 Ett antal olika impregneringsmetoder for att 

skydda tra ar kanda, och dessa metoder kan i princip upp- 
delas i teknik baserad p& tillforsel av ett f6r mikroor- 
ganismernas tillvaxt giftigt amne, och teknik varigenom 
traet bibringas hydrofoba egenskaper, exempel vis genom 
25 impregnering med n&gon olja. Vid den senare tekniken ar 
ett impregneringsmedel ri linolja som kan vara av varm- 
eller kallpressad typ vilka b&da genom lamplig varmebe- 
handling overfores till kokta linoljor. 

De fiesta kanda metoder for ol jeimpregnering av vir- 
0 ke bygger p& principen med anvandning av overtryck under 
impregneringsproceduren. Likasa ar impregneringsmetoder 
kanda vilka bygger p& den s.k. principen med "hot and 
cold-process", dvs virket behandlas f&rst i het olja och 



overfores sedan i kail olja varigenom en viss forbattrad 
impregneringsef fekt erh&lles. De kanda metoderna ar emel- 
lertid otillf redsstallande nar det galler att erh&lla en 
impregneringsgrad som ger l&ngvarigt skydd mot angrepp av 
5 mikroorganismer som forekommer i naturen, exempelvis mik- 
roorganismf lora med aggressiv brunrota. 

Fdreliggande uppfinning har till andam&l att &stad- 
komma ett fdrfarande for linol jeimpregnering av cellulo- 
sabaserade produkter, speciellt tr&, varvid det nya for- 
10 farandet ger v&sentligt forbattrad skyddsverkan , speci- 
ellt genom att forfarandet mojligg6r en hogre upptag- 
ningsnivft . 

Ett annat indamAl med uppfinningen ar att Astadkomma 
ett f lerstegsf6rfarande, som utnyttjar ett inledande upp- 

15 hettningssteg. varvid vatten i ingform och inriesluten luft 
avg&r fr&n produkten, och ett ef terf 61 jande steg dar man 
tar till vara resultatet av vatten- och luftavg&ngen si 
att ol jeupptagningen kan forbattras. 

Annu ett andam&l med uppfinningen kr att Astadkomma 

20 ett forfarande, vid vilket man omvaxlande utnyttjar vaku- 
um i kombination med h6g temperatur och daref ter kylning 
i kombination med overtryck. 

Ett speciellt andam&l med uppfinningen ar att man 
vid fdrfarandet tillser att overg&ngen fr&n vakuum- 

25 varmningssteget till tryck-kylsteget sker kontinuerligt 
sh att maximal utnyttjning av derma overg&ng uppn&s. 

For dessa och andra andam&l som kommer att framg& av 
den fortsatta beskrivningen &stadkommes genom uppfinning- 
en ett forfarande for impregnering av cellulosabaserade 

30 produkter, speciellt tra, med linolja, varvid produktema 
behandlas med linol j a vid forhojd temperatur under tryck 
i autoklav. Uppfinningen karakteriseras av f 61 jande dei- 
st eg: 

a) autoklaven chargeras med aktuell produkt, 
35 b) linol j a upphettad till en temperatur overstigande 

vattnets kokpunkt tillfores autoklaven sh att produkten 
omslutes av linol j an, 



c) under konstanth&llning av temperaturen satts au- 
toklaven under vakuum, varvid vatten i Angform och i pro- 
dukten innesluten luft avg&r fr&n produkten, 

d) linoljan avtappas fr&n autoklaven under samtidig 
tillf6rsel av linolja med en temperatur understigande 
vattnets kokpunkt och autoklaven f oretradesvis satts un- 
der overt ryck, och 

e) den kalla oljan avtappas fr&n autoklaven, som 
eventuellt for avlagsnande av 6verskottsol ja fr&n produk- 
ten Ster satts under vakuum, varef ter den impregnerade 
produkten avlagsnas fr&n autoklaven. 

Fdrfarandet enligt foreliggande uppf inning bygger i 
princip p& det nya konceptet att autoklavens omstallning 
fr&n het linolja under vakuum sker kontinuerligt genom 
att samtidigt som den heta linoljan avtappas fr&n auto- 
klaven kail linolja tillfores och autoklaven successivt 
satts under overtryck. Genom detta f 6rf aringss&tt utnytt- 
jas maximalt det vakuum i produkten som uppst&r under 
varme och vakuum s& att maximal upptagning av linolja 
sker i anslutning till tillfdrsel av kali linolja och 
fdrs&ttning av autoklaven under overtryck, 

I fdreliggande f ramst&llning innebar sSlunda ut- 
trycken "het linolja" och "kail linolja" att oljans tem- 
peratur i det forsta fallet overstiger vattnets kokpunkt, 
respektive i det senare fallet understiger vattnets kok- 
punkt . 

I delsteg a) ar det lampligt att upphetta linoljan 
till en temperatur av ca 140-180°C, medan i det senare 
delsteget c) det ar fdredraget att autoklaven forsSttes 
under ett overtryck av upp till ca 15 bar, exempelvis 
fr&n ca 5 till ca 12 bar. 

I kylningssteget d) h&lles den kalla linolj ans tem- 
peratur l&mpligen inom intervallet ca +75 till ca +85°C. 

Vid fdrfarandet enligt foreliggande uppfinning ar 
det speciellt fdredraget att for impregneringen anvanda 
en processad linolja som till overvagande delen best&r av 
linolensyra, linolsyra och oleinsyra, framst i form av 



triglycerider, varvid dees innehall av fri tokoferol un- 
derstiger ca 100 ppm. Linoljans innehall av fri tokoferol 
understiger lampligen ca 75 ppm och i synnerhet ca 50 
ppm. Detaljer betraffande s&dan processad linolja och 
forfarandet for deras f ramstallning aterfinnes i patent - 

ansokan nr inlamnad samtidigt harmed med samma so- 

kande och samma uppfinnare. Innehallet i denna parallell- 
ansokan far anses inga i foreliggande patentansokan genom 
hanvisningen till densamma, 

Slutligen kan forfarandet i ett ytterligare slutligt 
delsteg torkas i en luftstrom av omgivningstemperatur . 

Foreliggande uppfinning innefattar aven produkter, 
speciellt travaror, framstallda genom ovan beskrivet for- 
f arande . 

Uppfinningen kommer i det foljande att narmare be- 
skrivas i anslutning till icke inskrankande exenpel, vari 
mangden procentangivelser avser vikten om ej annat anges. 

EXEMPELi 1 

Impre anerinogprn^^dnr- 

I anslutning till impregneringsproceduren anvandes 
svensk kallpressad linolja fran 1998 ars skdrd, 

I en autoklav tillfdres aktuellt virke, i forelig- 
gande fall stavar vilka stroats och forankrats. Autokla- 
ven tillf6res linolja uppvarmd till en temperatur inom 
intervallet ca 140 till ca lSO 0 ^ exempelvis ca 160 Q C och 
autoklaven fylles upp sa att virket helt omsluts av lin- 
oljan. Temperaturen halls vid konstant varde medan auto- 
klaven forsattes under vakuum. Genom den hoga temperatur 
som travirket upphettas till och under inverkan av vakuu- 
et forangas vattnet och vattenanga tillsammans med luft 
avgar ur virket s porsystem. 

Efter avslutad varmebehandling som ager rum under en 
tidrymd av ca 1 h utbytes den heta oljan kontinuerligt 
mot kail olja genom att den heta oljan puinpas ut ur auto- 
klaven medan kail olja samtidigt pumpas in nedtill i au- 
toklaven. Samtidigt med detta utbyte av het olja mot kail 
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olja vaxlas successivt trycket i autoklaven fran vakuum 
till ett 6vertryck om ca 10 bar. Den kalla oljans tempe- 
ratur halles inom intervallet ca +75 till ca 85°C. Vid 
nedkylningen av virket skapas ett undertryck i dess por- 
system, varigenom impregneringsol j a lattare tranger in i 
virket sa att upptagningsnivan okar. 

Efter avslutad behandling i autoklaven far virket 
torka i en sval luftstrom med en temperatur av ca 2 0°C 
eller lagre, varvid eventuellt oljeoverskott ytterligare 
intranger i virket. Detta slutsteg har till funktion att 
forhindra att olja genom ef tersvettning tranger ut ur det 
impregnerade virket . 



K yKMPEL 2 

Tirmrecme^l nqcrssultat 

Det virke som g6rs till foremal for impregnering kan 
vara av varjehanda slag. Inriktningen i Sverige ar f6r 
narvarande mot de vanligaste barrtraden, namligen gran 
och fur. Virket kan vara i olika grad farskt eller tor- 
kat, dvs innehalla olika mangder fukt. 

De olika processtegens varaktighet i tiden far an- 
passas till virkets parametrar (dimension, fuktkvot, tra- 
slag, karna och/eller splint) samt till den ef terstravade 
upptagningsnivan. Upptagningsnivan kan anges i mangd lin- 
olja per m 3 eller procent av virkets torrdensitet som ar 
ca 450 kg/m 3 , och vidare med hansyn till det impregnera- 
de virkets tilltankta anvandning. Ju hogre upptagningsni - 
va som erhalles desto battre bestandighet far virket och 
desto svarare fdrhallanden klarar virket av vid dess 
praktiska anvandning. 

Olika typer av virke har genom forfarandet enligt 
uppfinningen provimpregnerats, och i foljande tabell an- 
ges dessa virkesslag och de erhallna upptagningsnivaerna . 



TABELL 



Virkesslag 
(densitet 450 kg/m 3 


UpptagningsnivA 
ca% 


ca kg/m 3 


Furusplint 


100% 


450 kg/m 3 


Furuk&rna 


40% 


180 kg/m 3 


Gransplint 


40% 


180 kg/m 3 


Grankarna 


20% 


90 kg/m 3 
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Virke som impregnerats till hoga upptagningsnivaer, 
dvs upp till 100%, kan enligt pagaende tester klara lang 
tid under mycket svara forhallanden, dvs fritt utomhus i 
mark eller i markkontakt . 

Det bor observeras att foreliggande uppfinning ej ar 
inskrankt till de konkreta utforings former som exemplifi- 
erats ovan. Salunda kan modif ikationer och andringar ut- 
fdras inom uppf inningens ram och sadana andringar och mo- 
dif ikationer inses latt av fackmannen pa omradet. 
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PATENT KRAV 

1. Forfarande f6r linol jeimpregnering av en cellulo- 
sabaserad produkt, speciellt tra, innefattande behandling 
av produkten med linol j a vid forh6jd temperatur under 

5 tryck i autoklav, kannetecknat av delstegen: 

a) autoklaven chargeras med aktuell produkt, 

b) linol j a upphettad till en temperatur overstigande 
vattnets kokpunkt till fores autoklaven a& att produkten 
omslutes av linol jan, 

10 c) under konstanth&llning av temperaturen satts au- 

toklaven under vakuum, varvid vatten i ingform och i pro- 
dukten innesluten luft avg&r fr&n produkten, 

d) linol jan avtappas fr&n autoklaven under samtidig 
tillforsel av linolja med en temperatur understigande 

15 vattnets kokpunkt och autoklaven f dretr&desvis satts un- 
der 6vertryck, och 

e) den kalla oljan avtappas fr&n autoklaven, som 
event uel It for avlagsnande av 6verskottsol ja fr&n produk- 
ten iter satts under vakuum, varefter den impregnerade 

2 0 produkten avlagsnas fr&n autoklaven. 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kanne- 
tecknat darav, att i delsteg a) linol jan upphettas 
till en temperatur av ca 140 till 180°C. 

3. F6rfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k k n - 
25 netecknat darav, att i delsteg c) autoklaven 

satts under ett dvertryck av upp till ca 15 bar. 

4. F&rfarande enligt n&got av de foreg&ende patent - 
kraven, kannetecknat darav, att i delsteg d) 
den kalla linol jans temperatur h&lles vid en temperatur 

3 0 liggande inom intervallet ca 75 till 85°. 

5. Fdrfarande enligt n&got av de foreg&ende patent - 
kraven, kannetecknat darav, att i delsteg d) 
overtrycket ar fr&n ca 5 bar till ca 12 bar. 

6. Forfarande enligt n&got av de foreg&ende patent - 
35 kraven, kannetecknat darav, att impregnering- 

en ut fores med en processad linolja till overvagande de- 
len bestfiende av linolensyra, linol syra och oleinsyra, 
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framst i form av triglycerides varvid dess innehall av 
fri tokoferol understiger ca 100 ppm. 

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k a n n e - 

t e c k n a t darav, att linoljans innehall av fri toko- 
ferol understiger ca 75 ppm. 

8. Forfarande enligt patentkravet 7, k a n n e - 

t e c k n a t dSrav, att linoljans innehall av fri toko- 
ferol understiger ca 50 ppm. 

9. F6rfarande enligt nagot av de fdregaende patent - 
kraven, kannetecknat darav, att produkten i 
ett ytterligare slutligt delsteg torkas i en luftstrom av 
omgivningstemperatur . 

10. Produkter framstallda genom fdrfarande enligt 
nagot av de foregaende patentkraven . 



SAM^IANDRAG 

Forfarande for linol jeimpregnering av en cellulosa- 
baserad produkt, speciellt tra, innefattande behandling 
av produkten med linol j a vid forhojd temperatur under 
tryck i autoklav, och innefattande foljande delsteg: 

a) autoklaven chargeras med aktuell produkt, 

b) linol j a upphettad till en temperatur overstigande 
vattnets kokpunkt tillfores autoklaven sk att produkten 
omslutes av linol j an, 

c) under konstanth&llning av temperaturen satts au- 
toklaven under vakuum, varvid vatten i Angform och i pro- 
dukten innesluten luft avg&r fr&n produkten, 

d) linoljan avtappas fr&n autoklaven under samtidig 
tillforsel av linolja med en temperatur understigande 
vattnets kokpunkt och autoklaven f oretradesvis satts un- 
der overtryck, och 

e) den kalla oljan avtappas fr&n autoklaven, som 
eventuellt for avlagsnande av 6verskottsol ja fr&n produk- 
ten &ter satts under vakuum, varefter den impregnerade 
produkten avlagsnas fr&n autoklaven. 



